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1. Objetivos

Demonstrar como uma predicao bem fundamentada orienta o
dimensionamento preciso da rede de telecomunicacdes e antecipa
riscos de falta de cobertura ou desempenho, antes da implantacao.

Otimizar sites e equipamentos para evitar investimentos desnecessarios
e custos operacionais.
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2 Dados de Entrada e.g. Sistema Ponto-Area

e Terreno e ocupacao: modelo de elevacao, resolucao, edificacbes e vegetacao (
clutter).

 Estacoes trunking: coordenadas, frequéncias, poténcia, perdas em cabos e antenas
(altura, ganho e diagrama).

* Terminais: portatil ou veicular, poténcia, sensibilidade e perdas por corpo, veiculo
ou entrada em edificios.

 Critérios de cobertura: area de interesse, qualidade e confiabilidade exigidas, no
Uplmk e no Down//nk
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A confiabilidade nasce antes do modelo: nos dados de entrada

Diagrama,
EIRP - PERDAS - PROPAGACAO + GANHORX 2= LIMIAR polarizacao e
azimute
Poténcia TX Ganho da antena Altura efetiva Cabos e conectores Sensibilidade RX
Condigao nominal e Solo, estrutura e Perdas por frequéncia Modulagdo, BER/FER e
tolerancias clutter e instalacao largura de banda
VALIDAR VALIDAR VALIDAR VALIDAR VALIDAR

BER (Bit Error Rate) — taxa de erro de bits / FER (Frame Error Rate) — taxa de erro de quadros.
e.g. “sensibilidade de -116 dBm para BER de 5%”
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3. Cobertura
O ambiente converte poténcia transmitida em cobertura util.

PERDAS EM ESPACO LIVRE perda aproximada ao vacuo

REFLEXAO superficies e estruturas
DIFRACAO contorna obstaculos
REFRACAO atmosfera altera o percurso
e SHADOWING + FADING variacoes lentas e rapidas
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4. Recomendacoes da UIT

* |TU-R P.1546: Método de predicao ponto-area para servicos terrestres na faixa de
frequéncias de 30 MHz a 4 000 MHz

* |TU-R P.526: Propagacao por difracao
* |TU-R P.372: Ruido radioelétrico

* |TU-R P.525: Calculo da atenuacao no espaco livre
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@@L >= -70.0 dBm
@@L >= -80.0 dBm
L >= -90.0 dBm
L >==100.0 dBm
L >==111.4 dBm

Predicdo de cobertura (niveis de sinal) Uplink
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* Obs. Tem que ser feita uma validagdao com o time de operagao!
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Predicdo nivel de servigco
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5. Pontos de Atencao

Sensibilidade do radio — Normalmente os fabricantes fornecem valores de
laboratdrio. Muitas vezes em ambientes reais o resultado da predicao pode falhar.
Calibrar os valores da predicao com medidas em campo.

Deve ser realizado um Site Survey completo no local de opera¢cao com uma grande
diversidade de medi¢oes, temporais e espaciais. Para garantir o uso do espectro
limpo.

Obter mapas precisos de topografia e morfologia para executar as predicoes, sob
pena de gerar resultados imprecisos.
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6. Comentarios

Antecipar problemas: a predicao revela possiveis lacunas de cobertura
antes da instalacao da rede.

Comparar alternativas: permite avaliar sites, antenas e poténcias antes
de investir em infraestrutura.

Direcionar recursos: apoia decisdes de implantacado e expansao,
evitando equipamentos desnecessarios e retrabalho.

Decidir com mais confianca: seu valor aumenta com dados confiaveis e
validacao em campo junto a operacao.
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7. Conclusao

A predicao de propagacao orienta o dimensionamento da rede de
telecomunicacoes e antecipa riscos de cobertura antes da implantacao.

Dados precisos e modelos adequados ao cenario, apoiados nas
recomendacoes da UIT, sustentam uma predicao confiavel.

O site survey e as medicoes em campo permitem calibrar a predicao e
validar o nivel de servico com a equipe de operacao.

Esse processo orienta a escolha de sites e equipamentos e reduz riscos
de falhas e de investimentos desnecessarios.
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