





Qﬁ Plataforma Integrada de IA, loT e Conectividade
Terrestre-espacial de Baixo Custo
para Fazendas Inteligentes

Mario Moreira da Silva Neto

Fundador da GenesiSpace
Gestor em Tecnologia de Informacao
Desenvolvedor de Programas e Solucoes

Orientador:

Rodrigo Mello

PhD Eng. de Telecomunicac¢des
Professor da Eng. de Telecom do CEFET-RJ
Cientista de Dados e Especialista em |A

Jsnt) K < ¥ LD
- AA.Wj;L ﬂ!_.‘lllllng.ﬁg e




e 8 Motivacao e Desenvolvimento do Projeto

Auséncia e auto custo da conectividade em areas rurais

=  Déficit Residual: Cerca de 12% dos lares rurais ainda permanecem sem conexao a rede.
Fonte IBGE - https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/47410-internet-chega-a-95-de-domicilios-do-pais-em-2025

= Qualidade do Sinal: Embora a presenca de sinal tenha aumentado, estudos complementares
apontam que a estabilidade e a velocidade da conexao no agronegdcio ainda limitam a automacao
plena e a agricultura de precisao em muitas lavouras.

Fonte G1 - https://gl.globo.com/economia/agronegocios/agro-de-gente-pra-
gente/noticia/2025/08/20/internet-no-campo-cresce-mas-qualidade-da-conexao-e-baixa-fui-
educado-que-nao-me-pertencia-diz-produtor.ghtml

=  Desperdicio de dgua na irrigacao da plantacao, Mortalidade de peixes por excesso de sedimentos
causada por particulas sélidas (como terra, areia, lama e silte), que foram carregadas para dentro da
agua, geralmente por causa da chuva ou da erosao, altas temperaturas e turbidez da agua,

=  Dificuldade logistica e custo da pesagem bovina
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Plataforma AgroSat loT - Solugao proposta

O AgroSat loT propde uma arquitetura integrada que
combina sensores loT de baixo consumo energético,

processamento inteligente de dados e conectividade
hibrida.

Os sensores coletam informacdes sobre solo, clima,
agua e animais. Os dados sdo transmitidos por uma
rede local LoRa ate um gateway, que encaminha as
informac8es por um enlace de comunicacdo compativel
com a infraestrutura espacial ou terrestre disponivel.

Na estacdo de controle, os dados sdo armazenados,
analisados e apresentados em um painel de
monitoramento, apoiando a tomada de decisdo no
campo.
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AgroSat loT

Agricultura Inteligente Conectada

I ) Dashboard
@ lapa

Dados em Tempo Real
Tipo

Solo

Umidade do Solo . Temperatura PH do Solo
@ 2 265C e @ 68 -0 @B 0
Normal Normal Ideal Sem chuva
14:32
Mapa da Fazenda

a AgroSat loT

Fazenda Sdo Pedro

@ Zona Rural - SP
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GenesiSpace

) SISTEMA GENESIS

Monitoramen

& NOS DA FROTA EM OPERACAO

@ Gato Félix
9 Ribeirdo Preto-SP

@ Adriano I
@ Pres. Prudente-SF

® Marcelo-Frota01 1
Q Aragatuba-SP

@ Fernanda - Frota 01
@ Pindamonhagaba-SP

Plataforma de Monitoramento Tatico

Ra: 915.0 MHz & Trafego: 2 Packets © Desconectar BLE

“woBrasilia o'Ianaiiha

Anapolis » *Luziania 4 ROTA VIA BLE/LORA
»Goiania

N6 4 - Marcelo - Frota 01

Uberlandia

Velocidade Atual: 70 km/h
Distancia ao Destino:
» Uberaba

Tempo Estimado ETA: 0x00 - Navegar até este Ponto

Bateria: 76% | RSSI: -79 dBm

Uraga(uba @el;éo Preto
-~ S
\

? % Araraquaras A
. \ » Séo Carlos
res. Prude e 3 SR 7 ~ 0 emavLan v
AN SAQ PAULD™ " 1% ™ ]

\ - i * Petropolis
3 Novimgtiacy” . \: o
Oampin + Jio de Janeiro

A * Londrina
Maringa= a
g @ao Paulo

7. CONSOLE DE PACOTES LORA/BLE (RAW HEX / STRUCT)

5:06 | Lat: -21.200300, Lon: -50.560500 | Vel: 70km | Bat: 76%
8:26 | Lat: -22.925376, Lon: -47.037468 | Action: @x@0

[SYs] 28:07:08 Conectado com sucesso ao Gateway

A plataforma integra telemetria,
rastreio, e controle de frotas,
auxiliando nas operacbes da fazenda
em tempo real, de forma rapida e
tomadas de decisGes a longa
distancia.

As comunicacdes entre os dispositivos
usam criptografia AES-128 com chaves
de 128 bits, combinada com um IV
(Vetor de Inicializagdo), aleatdrio por
hardware e um sistema de HOP
(contador sequencial) interno. Essa
arquitetura garante um link
extremamente seguro, utilizando uma
|6gica de validacdo para mitigar e
evitar ataques de replay.
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GenesiSpace

Sensores

Dht11 Sensor Tds. Ele mede a
quantidade de Sélidos Totais
Dissolvidos na agua

Sensor de
Turbidez da Agua

Sensor de
Umidade do Solo

Sensor de
Temperatura da agua

Sensor de pH
(eletrodo de pH)

Brasil BR

Rio de Janeiro-RJ

78

&S Encoberto

llz Niveis de Poluentes

CO:: 419.00ppm (Monoxido de Carbono)
CO2 455.00ppm (Dioxido de Carbono)
03 43.00ppm (Ozdnio)
SOz 5.40ppm (Didxido de Enxofre)
NO2 22.40ppm (Dioxido de Nitrogénio)

PM2.5:  23.20ug/m3
PMIO:  32.40pg/m3

(Particulas < 2.5um)

(Particulas < 10um)

QUALIDADE DO AR - AQI

) TENDENCIA PARA A SEMANA

Hoje Ter

&)

Temperatura Umidade Vento

SENSACAO = VENTO ¢NORTE ¢ UMIDADE
21°C 4 88
—_— -
O NUVENS & P.DEORVALHO ® VISIBILIDADE
100% 17°C 150

Condicaoclara
Qua Qui

Sab
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E\% Pesagem bovina por IA

MOTIVAGCAO

A pesagem convencional € fundamental, mas pode limitar a frequéncia de acompanhamento.
Cameras + |A: mais medicoes potenciais, menor intervencao no manejo

0 Manejo menos invasivo

Potencial de reduzir contengdes exclusivamente
para acompanhamento do peso.

O desafio operacional Objetivo da inovacao

. Transformar fotografias em
Deslocamento e manejo . . S © Acompanhamento frequente
eStlmatlvas de peso com hIStorlco Apoia a andlise do ganho médio diario entre

Conducao, contencao e el O
¢ ’ ¢ individual e indicadores de pesagens de referéncia.

mobilizagéo gelsgilipe: confiabilidade. e Escalabilidade operacional

. . Fluxo replicavel por lote, fazenda e RFID, usando
Custoe |£|fragstrutura Balanca real continua como imagens e dados digitas.
Dependencia de balangas, referéncia para calibragcéo, auditoria e @ Decisées orientadas a dados
currails e Opel’agao de pesagem. Validagéo em campo. Histérico longitudinal, comparagao entre modelos

e alertas de divergéncia.

Baixa frequéncia

i Um fluxo operacional com rastreabilidade individual e evidéncia visual.
Menor granularidade sobre a

lUCE0 d 01 RFID 02 Fotos 03 Biometria 04 Predicao 05 RFID
evo UQGO o peSO- Cadastro, raca, Capturas frontal Escala ArUco, Modelos B e C, com Registro, indicador
sexo e lote y € lateral y dimensdeseECC Y regradecombinagdo ) de erroeevolugdo

O diferencial - ldentidade, imagem e tempo sdo analisados em conjunto — nao apenas uma foto isolada.
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llg% Evidéncias / Extracao de Medidas

GenesiSpace

Fotografias, escala geométrica e medidas biométricas

Escala lateral (cm/pixel) Escala frontal (cm/pixel)

0.17143 0.22388

Contornos, linhas de medida e duas perspectivas do animal.

Data da medicio Largura toracica [cm)

2026/10/18 ] £3,00

o

(2} Comprimento corparal (cm)

123,20
Repistro de simulagda (%) Profundidade toracica (cm)
Lote na data &7,80
LateA Altura da cernelha [cm)
; : AT A 143,40
Areferéncia ArUco fornece a conversao de pixels para centimetros nas imagens demonstrativas.
PESO FINAL ESTIMADO Resultado: Modelo B prioritario + Histdrico C
dilon T e * D que significam alimentagdo e ECC?
570.0 569.2 kg 574.6 kg 570.0 kg
I rro médio no teste (MAE frropercenual médio o teste (WAPE Atualizar medicio existente do mesmo RFID, data e método @
T41kg 1.80%
Observagdes [ origem das imagens
MODELO B
569 ’ 2 kg Faixa indicativa: 553.8 3 586.3 kg (£16.2 kg / +2.85% do peso previsto; quantil 90 de erro de validacdo)

M O D E Lo C ;ar;cs;&: uta BxC 3;4102;(;/ dtima balanga 629 k ds
4 +34. ;
574,6 kg g ° gldia

Registrar e estimar peso
MAPE de 1,80% mostrado na tela: desempenho médio

do teste, ndo erro medido desse animal. Medicdo salva « 1D 601 » Perimetro 268.3 cm « Volume 0.6707 m®

L, ‘Iﬂﬂﬂm;.iﬂgii‘qu "

Faixa indicativa: 553,8 a 586,3 kg
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Recursos Implementados na Solucéao - loT

2 - Radio-Transceptor T

QP2P via LoRa > it il
dGateway

L Comunicacao satelital

Placa de Desenvolvimento
Esp32 Lora V3 com Antena
de 915 Mhz, Wi-Fi Integra...

R$1 8 ‘I 05

em até 6x de R$30,20 sem juros
vprime
Entrega GRATIS

Compra Internacional
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'Q% Dispositivos loT

GenesiSpace

Testes de bancada, Integrado com APIs Modulo de monitoramento Modulo Satélite
2

da Niveis de Poluentes
ccccc

CCCCCCC “arbono)

Sensor de

Sensor de -
Dht11 .

Esp32/LoRa Temperatura da 4gua Turbidez da Agua
{ B ﬁ ’L\ :
H 1 ! f S 57 7y
L
Barometro ; sensor de pH Bat. Liti de 3,7
° Micro SD Sensor de Sensor Tds. Ele mede a (eletrodo de pH) at. Litio rec. de 3,7v
Umidade do Solo quantidade de Sdlidos Totais

Dissolvidos na agua
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Qﬁ Beneficios

GenesiSpace

O DESAFIO DO USO DA AGUA NA AGRICULTURA BRASILEIRA

Redugdo expressiva no consumo de agua € A 4gua é um recurso natural finito e uma das

insumos, aumento na produtividade agricola,  majores preocupaces do futuro da humanidade.
tomada de decisdo baseada em dados em

tempo real.

Por isso, cada vez mais a sociedade vai questionar
a forma como o seu uso vem sendo feito pelos
diversos setores produtivos no mundo.

A agricultura do futuro exigira, da ciéncia de hoje
e dos proximos anos, solucbes de baixo custo
para O uso cada vez mais racional da agua.
Plantas mais eficientes e resistentes ao estresse
hidrico. Sistemas de irrigacdo que otimizem o uso
de agua e energia.

Fonte: https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
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https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema
https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/sobre-o-tema

Comunicacdo e Alcance / Radio-Transceptor

GenesiSpace

@ Transporte publico

3D B D oD s

Centro de Hidrog
da Marinhia

Pontafa Armacso

e @ e
TR L o
o Celestho \y #- )

® :
& Unils

v

G Hdaraioo
: X Zestavo o4

S iilseu de Arte
J contemporinea ce

1ihd da Boa Hihgdos
Visger' Cardos

Tenore Churrascaga

Capela de Nossa
Senhora dos.

Fatores de Distancia por Ambiente
Areas urbanas (com barreiras e interferéncia): 250 m a 3 km.

Areas suburbanas: 2 km a 5 km.

Areas rurais (visada direta / line-of-sight): 5 km a 10 km (ou mais com
antenas de alto ganho)
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GenesiSpace

LISTA DE COMPONENTES ESQUEMATICO

@ i Praca Painel Cétuia
Solar Fotovoltaica
6v 150ma 0.9w

BANCO DE BATERIAS
MODULO MPPT YHYHY 37V 4x 18650 12000mAh

© 0iodo Do Bareira 3 s
Schottky 105819 +
— ¥
© Medulo Reguiador de s
ESP32 5X1262 LoRa 915MHz
Carregador de Painel "
Mppt Yhyhy
Q) ' o Banco de baterias -
\ 3.7v 4x 18650
O o =D
4]
‘ o Médulo Sensor De .
— Corrente Cjmcu - 219
bl;» 1na219 12¢ \
4 |
c e Médulo Regulador De
(<)) Tensio AMS1117 de
©) SuPas v
‘ P Conexio dos Positives (Tedos ¢) INS819
Doty Sy
| Micro Controlador - > S Pt Y S gy
Esp32 5X1262 Lora < e PV
915MHz % [
T
SOUAR N
Conexdo dos Negativos (Todos <)
"
SOLAR
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OBRIGADO

Contatos:
Mario Moreira
E-mail: mariomoreira@genesispace.com.br

Rodrigo Mello
E-mail: rodrigo.mello@cefet-rj.br
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